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  ת לספרת לספרוותוספתוספ
  

  מתמטיקה במבנה הצבירה מתמטיקה במבנה הצבירה 
  לל"" יח יח44לתלמידי לתלמידי 

  035004035004שאלון שאלון 
  ))מאת גבי יקואלמאת גבי יקואל((

  

בחשבון דיפרנציאלי ואינטגרלי בחשבון דיפרנציאלי ואינטגרלי 

  ee    ff  ((xx  ))הפונקציה הפונקציה   שלשל
  

  נוספוים אלובפרק  . לאור בקשותיהם של מורים רביםפו נוסים הבאיםפרקה

תרגילים   .מעריכיות  פונקציותא של"החדו תרגילים ודוגמאות פתורות בנושאי

הפונקציה   של א"ודוגמאות פתורות בנושאי החדונוספים 
xy e=   תמצא

   .241 - 232 -  ו187 - 163:  בעמודים 035003בספר לשאלון  

  

  :הערות

  א של פונקציות מעריכיות "תרגילים נוספים ודוגמאות פתורות בנושאי החדו  •

   .352 - 325:  בעמודים  035004ן  ולוגריתמיות תמצא בספר לשאלו  

  לא תידרשנה נגזרות , ה"למועד חורף תשספי מיקוד הלמידה -  על!שים לב  •

  שאלות עם אינטגרלים של פונקציות מעריכיות .  פונקציות מעריכיותשל   

  .יכולות להופיע  

  לנספח לספר של  מספור העמודים והפרקים שבתוספת הזו הם ברצף ישיר  •

   .2004  שיצא לאור בחודש נובמבר , 035004שאלון    
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  שאלות נוספות לחזרה: 3פרק 
  ואינטגרליבחשבון דיפרנציאלי 

  של פונקציות מעריכיות
  

x( ′ f ⋅ )x(  f(         :שימוש בנוסחה. א
 e = ′M)x(  f

 eI 
  

  דוגמא פתורה

:  מצא את הנגזרת של הפונקציה
335 x xy e −=.   

  :פתרון  
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   לעבודה עצמיתתרגילים

  

  :גזור את הפונקציות הבאות
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  תשובות
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  נגזרת של מכפלה הכוללת פונקציה מעריכית. ב
)x(  f

 e  
  

  דוגמא פתורה

:  מצא את הנגזרת של הפונקציה
3 2 / xy x e−= ⋅.   

  :פתרון  
)  : בנוסחת הנגזרת של מכפלת פונקציותניעזר   )f g f g f g′ ′ ′⋅ = ⋅ + ⋅  

:  נסמן  
3( )f x x=ו   - 

2 /( ) xg x e−=.   

  :נציב בנוסחת הנגזרת של מכפלת פונקציות ונקבל  
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  תרגילים לעבודה עצמית

  

  :גזור את הפונקציות הבאות
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  תשובות
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   הכוללת פונקציה מעריכיתמנהנגזרת של . ג
)x(  f

 e  
  

  דוגמא פתורה

:  מצא את הנגזרת של הפונקציה
  

4/8
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  :פתרון  
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  :נציב בנוסחת נגזרת המנה של פונקציות ונקבל  
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  תרגילים לעבודה עצמית

  

  :גזור את הפונקציות הבאות
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  תשובות
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x(  f( מהצורהעלייה וירידה של פונקציה  .ד
 e בנקודה שעליה  

  

  דוגמא פתורה

:  נתונה הפונקציה
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3 5
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  :פתרון  
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  תרגילים לעבודה עצמית

  

  כל אחת מהפונקציות הבאות האם היא יורדת או עולהקבע לגבי 
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  תשובות
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   מציאת משוואת המשיק לגרף הפונקציה.ה

כאשר נתונה פונקציה מהצורה  
)x(  f

 e ונקודת ההשקה    
  

  דוגמא פתורה

:  נתונה הפונקציה
4/xey x=  .   4בנקודה שבהx   .  מעבירים משיק לגרף הפונקציה=

  .מצא את שיפוע המשיק  )א(

  .משיקמצא את משוואת ה  )ב(

  :פתרון  
  .כדי למצוא את שיפוע המשיק נגזור את הפונקציה הנתונה  )א(  

  :נגזור לפי כלל הנגזרת של מנה ונקבל    
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)24:  כלומר נקודת ההשקה היא     , )e.   

1  :כדי למצוא את משוואת המשיק נשתמש בנוסחה     1( )y y m x x− = ⋅ −  

16:  נציב    
em =  ,  1 4x =  ,  1 2

ey =:   2 16 4( )e ey x− = ⋅ −  

16  :ונקבל את משוואת המשיק המבוקשת     4
e ey x= ⋅ +  

  
  תרגילים לעבודה עצמית

  

מעבירים משיק לגרף הפונקציה בנקודה .  בכל אחד מהתרגילים הבאים נתונה פונקציה

  :קציה ענה על הסעיפים הבאיםעבור כל פונ.  הרשומה לידה

  .מצא את שיפוע המשיק לגרף הפונקציה בנקודה הנתונה  )א(

  .מצא את משוואת המשיק לגרף הפונקציה בנקודה הנתונה  )ב(
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  תשובות
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  גרף הפונקציה מציאת נקודת ההשקה ומשוואת המשיק ל.ו

  כאשר נתונה פונקציה מהצורה  
)x(  f

 e ושיפוע המשיק    
  

  דוגמא פתורה

4:  נתונה הפונקציה 1
4

x x
e ey e−

= − +.   

1  :  שעל גרף הפונקציה מעבירים משיק ששיפועוAבנקודה  
2em = −.   

   .Aמצא את השיעורים של נקודת ההשקה    )א(

   .A המשיק בנקודה  מצא את משוואת  )ב(

  :פתרון  

41  :נגזור את הפונקציה ונקבל  )א(   1
4 4

x

ey e−′ = − ⋅ −  

    של נקודת ההשקהx - כדי למצוא את שיעור ה    

:  נציב    
1

2em y′= = −ehanונקבל  :  
41 1 1/

4 4 2
x

e ee−− ⋅ − = −  

      
41 1/

4 4
x

ee−− ⋅ = −  

  :נפשט את המשוואה ונקבל    
4 1/xe e− −=  

4  :ומכאן פתרון המשוואה הוא     1x− = − ⇒ 4x =  

4xנציב בפונקציה          :A  של נקודת ההשקה  y -   ונמצא את שיעור ה=

      
1 4 1 1

44( ) e e ey e−= − + =  

,:    הםAכלומר שיעורי נקודת ההשקה       1A 4 eI M.   

  

1  :את משוואת המשיק נשתמש בנוסחהכדי למצוא   )ב(   1( )y y m x x− = ⋅ −  

1:  נציב    
2em = −  ,  1 4x =  ,  1

1
ey =:   

1 1
2 4( )e ey x− = − ⋅ −  

  :ונקבל את משוואת המשיק המבוקשת    
31

2e ey x= − ⋅ +  
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  ים לעבודה עצמיתתרגיל
  

  בכל אחד מהתרגילים הבאים נתונה פונקציה ושיפוע של משיק לגרף הפונקציה

  :עבור כל פונקציה ענה על הסעיפים הבאים.    הנמצאת עליהAבנקודה  

    .Aמצא את השיעורים של נקודת ההשקה    )א(

   .Aמצא את משוואת המשיק בנקודה    )ב(

) 1(  1m = −  2xy e−= +  )2 (  
42m e=  

2xy e=  

)3(  3
2
em =  2

x
y e e x= + ⋅  )4(  0m =  

2 2xy x e−= ⋅  

)5(  
24m e=  

2
233 6

x
y e e x

−
= + ⋅  )6(  4m =  

25 2 xy e−= −  

)7(  0m =  
4/xey x=  )8(  5

2
em =  2 2

x
y e e x e= + ⋅ −  

)9(  3m = −  3 2xy e−= −  )10(  4m e=  24 2
x

y e e x= + ⋅  

  

  תשובות

A  )א(  )1( 0 3,I M  )3  )בy x= − +  

  )א(  )2(
4A 2,eI M  )ב(  

4 42 3y e x e= ⋅ −  

A  )א(  )3( 2 3, eI M  )3  )ב
2
ey x= ⋅  

A  )א(  )4( 0 0,I M  )0  )בy =  

  )א(  
2A 1,e−I M  )ב(  

2y e−=  

  )א(  )5(
2A 3 15, e− −I M  )ב(  

2 24 3y e x e= ⋅ −  

A  )א(  )6( 0 3,I M  )4  )ב 3y x= +  

4A  )א(  )7( 4, eI M  )4  )ב
ey =  

A  )א(  )8( 2 4, eI M  )5  )ב
2
ey x e= ⋅ −  

A  )א(  )9( 0 1,I M  )3  )ב 1y x= − +  

A  )א(  )10( 2 8, eI M  )4  )בy e x= ⋅  

 או
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מהצורה   ותת פונקציו הכוללחקירת פונקציות. ז
)x(  f

 e  
  

  :שלבים בחקירת פונקציה  

  .של הפונקציהמצא את תחום ההגדרה   )א(  

  ).אם יש כאלה(מצא את נקודות הקיצון של הפונקציה    )ב(  

  .מצא את תחומי העלייה ואת תחומי הירידה של הפונקציה  )ג(  

  ).אם יש כאלה(מצא את נקודות החיתוך של גרף הפונקציה עם הצירים    )ד(  

  .ושרטט סקיצה של גרף הפונקציה)  ד (–) א(היעזר בסעיפים    )ה(  
  

  פתורהדוגמא 

:  נתונה הפונקציה
222( ) xy x e−= −   .חקור את הפונקציה לפי השלבים שלעיל .  ⋅

  :פתרון  
   .xתחום ההגדרה של הפונקציה הוא כל    )א(  

  

  נגזור את הפונקציה ונשווה,  כדי למצוא את נקודות הקיצון של הפונקציה  )ב(  

  :להלן נגזרת הפונקציה.  את הנגזרת לאפס    

      
2 2 22 22 2 2 2 2( ) ( ) ( )x x xy x e x e e x x− − −′ = − ⋅ + − ⋅ − ⋅ = ⋅ − −  

 -מכיוון ש    
2 0xe−     אזי כאשר משווים את הנגזרת לאפסx  לכל  ≠

  :מתקבלת המשוואה הריבועית    
2 2 0x x− − =  

2  :שפתרונותיה הם     2x =   ,   1 1x = −  
  

2x >  2x =  1 2x− < < 1x = −  1x < −  x  

  42 /e−  2e   y  

+  0  −  0  +  y′  

  מסקנות  עלייה  max  ירידה  min  עלייה
  

42:  נקודות הקיצון של הפונקציה     2min ( , )/e−  ,  21max ( , )e−.   

  .  את נקודות הקיצון ניתן היה גם לקבוע באמצעות הנגזרת השנייה:הערה    
  

2x:  תחומי עלייה  )ג(   1x  או  < < −.   

1:  תחום ירידה     2x− < <.   
  

0xנציב בפונקציה    )ד(   2y:    ונקבל= =.   

0כלומר הנקודה       2( ,    .y -   היא נקודת החיתוך של גרף הפונקציה עם ציר ה(
  

  ...ד הבאהמשך בעמו
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0yנציב בפונקציה         :  ונקבל את המשוואה=
222 0( ) xx e−− ⋅ =  

 -מכיוון ש    
2 0xe−   :  אזי מתקייםx  לכל  ≠

22 0x− =  

1,2  :פתרונות המשוואה הם     2x ±=  

2כלומר הנקודות       0( , 2 -  ו( 0( ,     הן נקודות החיתוך−(

   .y -של גרף הפונקציה עם ציר ה    
  

  :להלן סקיצה של גרף הפונקציה  )ה(  

  

  

  

  

  

  
  תרגילים לעבודה עצמית

  

  .חקור את הפונקציות הבאות לפי השלבים המופיעים בראש העמוד הקודם

)1(  
2 2xy e x−= − −  )2(  1( ) xy x e−= − ⋅  

)3(  24 2( )
x

y x e−
= − ⋅  )4(  

2
1 2 xy e−= +  

)5(  
3 3x xy e −=  )6(  

22xy x e−= ⋅  

)7(  28( ) xy x e−= − ⋅  )8(  
22x xy e −= −  

)9(  
2 3x xy x e −= ⋅  )10(  

20.5xey x=  

)11(  
 1
xey x= −  )12(  

  

2
1

x
xy e

−=  

x

y
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  תשובות

   .xכל    )א(  )1(

0  )ב(   1max ( , )−  

0x:  תחום עלייה  )ג(   <.   

0x:  תחום ירידה     >.   

0  )ד(   1( , )−  

  :ראה סקיצה משמאל  )ה(  

  

   .xכל    )א(  )2(

2  )ב(  
12max ( , )e  

2x:  תחום עלייה  )ג(   <.   

2x:  תחום ירידה     >.   

1  )ד(   0( , )  ,  0 1( , )−.   

  :ראה סקיצה משמאל  )ה(  

  

   .xכל    )א(  )3(

2  )ב(  
44min ( , )e−  

4x:  תחום ירידה  )ג(   <.   

4x:  תחום עלייה     >.   

2  )ד(   0( , )  ,  0 4( , ).   

  :ראה סקיצה משמאל  )ה(  

  

   .xכל    )א(  )4(

0  )ב(   3max ( , )  

0x:  תחום עלייה  )ג(   <.   

0x:  תחום ירידה     >.   

0  )ד(   3( , )  

  :ראה סקיצה משמאל  )ה(  

x

y

x

y

x

y

x

y
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   .xכל    )א(  )5(

  )ב(  
21max ( , )e−  ,  2

11min ( , )e.   

1x:  תחומי עלייה  )ג(   < 1x  או  − >.   

1:  תחום ירידה     1x− < <.   

0  )ד(   1( , )  

  :ראה סקיצה משמאל  )ה(  

  

   .xכל    )א(  )6(

  )ב(  
1 1
2 2min ( , )e− −  ,  

1 1
2 2max ( , )e.   

0.5x:  תחומי ירידה  )ג(   < 0.5x  או  − >.   

0.5:  תחום עלייה     0.5x− < <.   

0  )ד(   0( , )  

  :ראה סקיצה משמאל  )ה(  

  

   .xכל    )א(  )7(

  )ב(  
22 4max ( , )e−  ,  4

84min ( , )e−.   

2x:  תחומי עלייה  )ג(   < 4x  או  − >.   

2:  תחום ירידה     4x− < <.   

8  )ד(   0( , )  ,  8 0( , )−  ,  0 8( , ).   

  :ראה סקיצה משמאל  )ה(  

  

   .xכל    )א(  )8(

1min  )ב(   ( , )e−  

1x:  תחום ירידה  )ג(   <.   

1x:  תחום עלייה     >.   

0  )ד(   1( , )−  

  :ראה סקיצה משמאל  )ה(  

  

x

y

x

y

x

y

x

y
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   .xכל    )א(  )9(

1.25  )ב(  
1 1
2 2

max ( , )e  ,  2
11min ( , )e.   

:  תחומי עלייה  )ג(  
1
2x 1x  או  > >.   

:  תחום ירידה    
1
2 1x< <.   

0  )ד(   0( , )  

  :ראה סקיצה משמאל  )ה(  

  

0x  )א(  )10( ≠  

1max  )ב(   ( , )e− −  ,  1min ( , )e.   

1x:  תחומי עלייה  )ג(   < 1x  או  − >.   

1:  תחומי ירידה     0x− < <  

0או       1x< <.   

  .אין נקודות חיתוך עם הצירים  )ד(  

  :ראה סקיצה משמאל  )ה(  

  

1x  )א(  )11( ≠  

  )ב(  
22min ( , )e  

1x:  תחומי ירידה  )ג(   1  או  > 2x< <.   

2x:  תחום עלייה     >.   

0  )ד(   1( , )−  

  :ראה סקיצה משמאל  )ה(  

  

1x  )א(  )12( ≥  

2.5  )ב(  
5 1
4 2

max ( , )e  

1:  תחום עלייה  )ג(   1.25x< <.   

1.25x:  תחום ירידה     >.   

1  )ד(   0( , )  

  :ראה סקיצה משמאל  )ה(  

x

y

x

y

x

y

x

y
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  עם פרמטר חקירת פונקציות. ח

מהצורה   ותת פונקציוהכולל
)x(  f

 e  
  

  ורהדוגמא פת

:  נתונה הפונקציה
22 ( )

x
y e x a−

= ⋅ −.   

1xידוע כי בנקודה שבה     .  יש לפונקציה נקודת קיצון=

   .aמצא את ערכו של הפרמטר    )א(

1xמצא את סוג הקיצון שמתקבל בנקודה שבה    )ב( =.   

  .הקיצון הנוספת של הפונקציה וקבע את סוגה  של נקודת x -מצא את שיעור ה  )ג(

  :פתרון  
  :נגזור את הפונקציה הנתונה ונקבל  )א(  

      
2 22 2 21 1

2 22 2( ) ( )
x x x

y e x a e x e x a x− − −′ = − ⋅ ⋅ − + ⋅ = ⋅ − ⋅ − +A E  

1xלכן כאשר נציב  .  בנקודת הקיצון הנגזרת מתאפסת     =  

  :ערך הנגזרת צריך להיות אפס    

      
1
2 1

2 1 2 0( )y e a−′ = ⋅ − ⋅ − + =A E  

1  :רישה שלעיל נקבלמהד     4 0a− + + = ⇒ 3= −a  
  

  :טבלת חקירהבעזרת ,  במקביל)  ג( -ו)  ב(נענה על סעיפים    

  :  של נקודת הקיצון הנוספתx -נמצא תחילה את שיעור ה    

      
22 1

2 3 2 0( )
x

y e x x−′ = ⋅ − ⋅ + + =A E  

  :מתקבלת המשוואה הריבועית    
2 4 3 0x x− + =  

2  :שפתרונותיה הם     3x =   ,   1 1x =  
  

3x >  3x =  1 3x< < 1x =  1x <  x  

        y  

−  0  +  0  −  y′  

  מסקנות  ירידה  min  עלייה  max  ירידה
  

1xבנקודה שבה         .  יש לפונקציה מינימום=

3xבנקודה שבה         .  יש לפונקציה מקסימום=
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  תרגילים לעבודה עצמית
  

:  נתונה הפונקציה  )1(
22xy a e−= ⋅.   

1xלגרף הפונקציה  בנקודה שבה  ידוע כי שיפוע המשיק    = 2:    הוא−
4
e.   

   .aמצא את ערכו של הפרמטר    )א(  

  .מצא את תחום ההגדרה של הפונקציה  )ב(  

  .מצא את נקודות הקיצון של הפונקציה וקבע את סוגן  )ג(  

  .ונקציהמצא את תחומי העלייה ואת תחומי הירידה של הפ  )ד(  

  .מצא את נקודות החיתוך של גרף הפונקציה עם הצירים  )ה(  

  .היעזר בסעיפים הקודמים ושרטט סקיצה של גרף הפונקציה  )ו(  
  

:  נתונה הפונקציה  )2(
2 3xy e −=.   

2y:  הישר שמשוואתו   e x a= ⋅   .  משיק לגרף הפונקציה+

  . ההשקהמצא את השיעורים של נקודת  )א(  

   .aמצא את ערכו של הפרמטר    )ב(  
  

:  נתונה הפונקציה  )3(
a xe
xy
⋅

=.   

0.5xידוע כי בנקודה שבה       .  יש לפונקציה הנתונה נקודת קיצון=

   .aמצא את ערכו של הפרמטר    )א(  

  .מצא את תחום ההגדרה של הפונקציה  )ב(  

  .יצון של הפונקציה וקבע את סוגןמצא את נקודות הק  )ג(  

  .מצא את תחומי העלייה ואת תחומי הירידה של הפונקציה  )ד(  

  .מצא את נקודות החיתוך של גרף הפונקציה עם הצירים  )ה(  

  .היעזר בסעיפים הקודמים ושרטט סקיצה של גרף הפונקציה  )ו(  
  

)2:  נתונה הפונקציה  )4( ) xy x a e−= + ⋅.   

1xדה שבה  ידוע כי בנקו   =   .  יש לפונקציה הנתונה נקודת קיצון−

   .aמצא את ערכו של הפרמטר    )א(  

  .מצא את תחום ההגדרה של הפונקציה  )ב(  

  .מצא את נקודות הקיצון של הפונקציה וקבע את סוגן  )ג(  

  .מצא את תחומי העלייה ואת תחומי הירידה של הפונקציה  )ד(  

  .דות החיתוך של גרף הפונקציה עם הציריםמצא את נקו  )ה(  

  .היעזר בסעיפים הקודמים ושרטט סקיצה של גרף הפונקציה  )ו(  
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:  נתונה הפונקציה  )5(
2 3a xy e ⋅=   הישר המשיק לפונקציה .  +

0xבנקודה שבה     6:    מקביל לישר שמשוואתו= 1y x= −.   

   .a את ערכו של הפרמטר  מצא  )א(  

0xמצא את משוואת המשיק לגרף הפונקציה בנקודה שבה    )ב(   =.   
  

:  נתונה הפונקציה  )6(
   

1

1

a x
a x

ey
e
⋅ +

⋅=
−

.   

  ?  הפונקציה הנתונה עולה בכל תחום הגדרתה aעבור אילו ערכים של הפרמטר    

  

:  נתונה הפונקציה  )7(
x x ay e e− += +.  

2xידוע כי בנקודה שבה       .  יש לפונקציה הנתונה נקודת קיצון=

   .aמצא את ערכו של הפרמטר    )א(  

2xקבע את סוג הקיצון המתקבל בנקודה שבה    )ב(   =.   

yמצא כמה נקודות משותפות יש לישר    )ג(   k=רף  עם ג  

   .kבהתאם לערכים השונים של  ,  הפונקציה הנתונה    

  

:  נתונה הפונקציה  )8(
2 2( )xy e x a x= ⋅ + ⋅.  

1xידוע כי בנקודה שבה       .  יש לפונקציה הנתונה נקודת קיצון=

   .aמצא את ערכו של הפרמטר    )א(  

    של נקודת הקיצון הנוספתx -מצא את שיעור ה  )ב(  

  .של הפונקציה וקבע את סוגה    
  

  תשובות

1a  )א(  )1( =  

   .xכל    )ב(  

0  )ג(   1min ( , )  

0x:  תחום עלייה  )ד(   <.   

0x:  תחום ירידה     >.   

0  )ה(   1( , )  

  :יצה משמאלראה סק  )ו(  

  

x

y
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)2  )א(  )2( , )e  )3  )בa e= −  

  

2a  )א(  )3( =  

0x  )ב(   ≠  

1  )ג(  
2 2min ( , )e  

0x:  תחום ירידה  )ד(   1  או  >
20 x< <.   

1:  תחום עלייה    
2x >.  

  .אין נקודות חיתוך עם הצירים  )ה(  

  :ראה סקיצה משמאל  )ו(  

  

4a  )א(  )4( =  

   .xכל    )ב(  

1  )ג(   2max ( , )e−  

1x:  תחום עלייה  )ד(   < −.   

1x:  תחום ירידה     > −.  

2  )ה(   0( , )−  ,  0 4( , ).   

  :ראה סקיצה משמאל  )ו(  

  

3a  )א(  )5( 6  )ב(  = 4y x= +  

  

)6(  0a >  

  

4a  )א(  )7( = 2  )ב(  −
22min ( , )e  

  )ג(  
22k e−>:   שתי נקודות משותפות.  

  )ג(  
22k e−=:   נקודה משותפת אחת.  

  )ג(  
22k e−<:   אף לא נקודה משותפת אחת.  

  

4  )א(  )8(
3a = 2:  מקסימום כאשר  )ב(  −

3x = −.   

x

y

x

y
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  בעיות מקסימום ומינימום. ט

מהצורה   ותת פונקציוהכולל
)x(  f

 e  
  

  דוגמא פתורה

  :בשרטוט שלפניך מתוארים הגרפים של הפונקציות
2( ) xf x e=ו   - 

2 5( )g x e x= ⋅ −.   

xהישר   t=)  0t   חותך את הגרפים)  <

)של הפונקציות   )f xו  - ( )g xבנקודות    

Aו  - B ראה ציור(  בהתאמה.(  

  שעבורו אורך ,  tמצא את ערכו של    )א(

  .  יהיה מינימליABהקטע    

  ? ABמהו האורך המינימלי של    )ב(

  :פתרון  
  :  הםB -   וAשיעורי הנקודות    )א(  

2B 5,t e t⋅ −I M   ,   
2

A , tt eI M  

  ABנביע כעת את אורך הקטע      

   :tבאמצעות      
2 2AB 5( ) tt e e t= = − ⋅ +  

   :tנגזור לפי      
2

2 2( ) tt t e e t′ = ⋅ − ⋅  

  :נשווה את הנגזרת לאפס    
2

2 0tt e e⋅ − =I M  

3  :ונקבל     1t =   ,      2 0t =   ,        1 1t = −  

1הפתרונות       1t = 2 -  ו− 0t 0t:  פי הנתון-   נפסלו על= >.   

  כדי לבדוק האם מתקיים מינימום    

  :נחשב את הנגזרת השנייה    
2 222 4 2( ) t tt e t e e′′ = + ⋅ −  

  שב את ערך הנגזרת השנייהנח    

1tכאשר       =:   1 2 4 2 4 0( ) e e e e′′ = + − = > ⇒ min  

1t  כאשר  :מסקנה       .  הוא מינימליAB  אורך הקטע  =
  

    המינימליABאורך הקטע    )ב(  

1tמתקבל כאשר       =:   minAB 1 5 5( ) e e= = − + =  

   .5  המינימלי הוא  AB  אורך הקטע  :מסקנה    
  

x

y

A

B
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  תרגילים לעבודה עצמית
  

:  נתונה הפונקציה  )1(
3 3x xy e e−= 3:    בתחום− 4x− ≤ ≤.   

  .  בתחום הנתון שעבורו שיפוע הפונקציה מינימליx -מצא את שיעור ה  )א(  

  .ו שיפוע הפונקציה מקסימלי  בתחום הנתון שעבורx -מצא את שיעור ה  )ב(  

  מהו ערכו של השיפוע המינימלי ומהו ערכו של השיפוע המקסימלי  )ג(  

  ?של הפונקציה הנתונה בתחום הנתון     

  
:  נתונה הפונקציה  )2(

21
4

x xy e e−= 7:    בתחום− 2x− ≤ ≤.   

  .נקציה מינימלי  בתחום הנתון שעבורו שיפוע הפוx -מצא את שיעור ה  )א(  

  .  בתחום הנתון שעבורו שיפוע הפונקציה מקסימליx -מצא את שיעור ה  )ב(  

  מהו ערכו של השיפוע המינימלי ומהו ערכו של השיפוע המקסימלי  )ג(  

  ?של הפונקציה הנתונה בתחום הנתון     

  
:  בשרטוט שלפניך מתואר גרף הפונקציה  )3(

2xy e−=.   

  הנמצאת,    שברביע הראשוןAמנקודה    

  x - מורידים אנך לציר ה,  על גרף הפונקציה  

  ).ראה ציור  (Bהחותך את הציר בנקודה    

  .  היא ראשית הציריםOהנקודה    

  שעבורה ,  Aמצא את שיעורי הנקודה    )א(  

  .  הוא מקסימלי∆ABOשטח המשולש      

 ? ∆ABOמשולש  מהו השטח המקסימלי של ה  )ב(  
  
:  בשרטוט שלפניך מתואר גרף הפונקציה  )4(

4 xy e −=.   

   .C  בנקודה  y -גרף הפונקציה חותך את ציר ה  

  הנמצאת,    שברביע הראשוןAמנקודה    

  x - מורידים אנך לציר ה,  על גרף הפונקציה  

  ).יורראה צ  (Bהחותך את הציר בנקודה    

  .  היא ראשית הציריםOהנקודה    

  שעבורה סכום ,  Aמצא את שיעורי הנקודה    )א(  

CO:  הקטעים     OB BA+   .  הוא מינימלי+

COמהו סכום הקטעים    )ב(   OB BA+  ?  המינימלי +

x

y

A

BO

x

y

A

BO

C



    כל הזכויות שמורות לגבי יקואל©  - 581 -  035004תוספת לשאלון  
 

  035004שאלון    –  אין לצלם או להעתיק ספר זה  –)  הוצאת משבצת   ( לגבי יקואל  כל הזכויות שמורות ©

:  בשרטוט שלפניך מתואר גרף הפונקציה  )5(
20.5xy e−=.   

  הנמצאת על גרף,    שברביע הראשוןAבנקודה    

  החותך ,  x -מעבירים מקביל לציר ה,  הפונקציה  

   .Bבנקודה  ,  את גרף הפונקציה ברביע השני  

    מורידים אנכים לצירB -  וAדרך הנקודות    

  ).ראה ציור  (ABCDכך שנוצר מלבן   ,  x -ה  

  .  הוא מקסימליABCDטח המלבן    שעבורה שAמצא את שיעורי הנקודה    )א(  

  ? ABCDמהו השטח המקסימלי של המלבן    )ב(  
  

  :בשרטוט שלפניך מתוארים הגרפים של הפונקציות  )6(

  ( ) xf x e−=ו   - 
2( ) xg x e   הנחתכים ,  =+

    בין הגרפים של שתי הפונקציות).ראה ציור  (Pבנקודה    

    מונחAם מלבן באופן בו קדקוד    חוסמיx - ובין ציר ה  

)על גרף הפונקציה     )f x  ,   קדקודBמונח    

)על גרף הפונקציה     )g x  והקדקודים  Cו  - D  

  ).ראה ציור  (x -מונחים על ציר ה  

   .P  נמצאת ימינה מהנקודה  Aהנקודה    

   .Pהמפגש  מצא את שיעורי נקודת   )א(  

  .  הוא מקסימליABCD  שעבורם שטח המלבן  Aמצא את שיעורי הנקודה    )א(  

  ? ABCDמהו השטח המקסימלי של המלבן    )ב(  
  

  תשובות

0x  )א(  )1( 4x  )ב(  = =  

:  השיפוע המקסימלי הוא .  6:  השיפוע המינימלי הוא  )ג(  
12 123 ( )e e−⋅ +.   

  

0x  )א(  )2( 7x  )ב(  = = −  

:  השיפוע המקסימלי הוא .  1.5:  השיפוע המינימלי הוא  )ג(  
7 141

2e e−+ ⋅.   
  

  )א(  )3(
1 1
2A , eI M  )ב(  

1
max 4eS =  

  

A  )א(  )4( 4 1,I M  )ב(  
45 e+  

  

1A  )א(  )5( 1, eI M  )2  )ב
max eS =  

  

P  )א(  )6( 1,e−I M  )ב(  A 0 1,I M  )ג(  max 2S =  

x

y

AB

C D

x

y

AB

DC

P
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  שאלות נוספות לחזרה: 4פרק 
  בחשבון אינטגרלי של פונקציות מעריכיות

  

        : אינטגרל בלתי מסוים של פונקציות מהצורה. א

n
  

+
  

x
  

⋅
  

m 
 e  

  

1m  :בסעיף זה נשתמש בנוסחה   x n m x n
me dx e c⋅ + ⋅ += ⋅ +∫  

  

  דוגמא פתורה

  :חשב את האינטגרל
23 32 3

x
xeI e x dx= − +∫ I M  

  :פתרון  

    

23

3 33 31 1 1
1/ 3 1 3

2 3 3

2 3 3 6 3

x x

x xx x

I e dx e dx x dx

e e x c e e cI x

−

− −
−

= ⋅ − ⋅ + ⋅ =

= ⋅ ⋅ − ⋅ ⋅ + ⋅ ⋅ + = + + +

∫ ∫ ∫
  

  

  תרגילים לעבודה עצמית
  

  :חשב את האינטגרלים הבאים

)1(  3 xe dx∫  )2(  2 3xe dx−∫ I M  

)3(  
48 xe dx−∫  )4(  24

x
e x dx+∫ I M  

)5(  
21

2 2xe x dx+∫ I M  )6(  
3 46 2

xxe e dx− −∫ I M  

)7(  2
5 410 x

xe dx−∫ I M  )8(  
1x xe e dx+⋅∫ I M  

)9(  2 6
4 12

x xe e dx−∫ I M  )10(  
2

3 2
x

x
e

e dx−∫  
  

  תשובות

)1(  3 xe c+  )2(  2 3xe x c− +  )3(  
42 xe c−− +  

)4(  
22 1

28
x

e x c+ +  )5(  
2 21

4
xe x c+ +  )6(  

3 42 8
xxe e c−− − +  

)7(  
5 42 x

xe c+ +  )8(  
2 11

2
xe c+ +  )9(  2 6

2 2
x xe e c− + +  

)10(  
2xe c− +− +  
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  מציאת פונקציה לפי נגזרת ונקודה שעליה. ב
  

  דוגמא פתורה

)נגזרת הפונקציה   )f xהיא    :
2 2( ) xf x e′ = −.   

4y:  נתון כי הישר שמשוואתו x= −   .  משיק לגרף הפונקציה+

  .מצא את שיעורי נקודת ההשקה  )א(

)מצא את הפונקציה    )ב( )f x.   

  :פתרון  
1m:  שיפוע המשיק הוא  )א(   = ′1y:  נציב בנגזרת הפונקציה .  − = −  

  :ונקבל    
2 22 1 1x xe e− = − ⇒ = ⇒ 0=x  

0xנציב         y -  במשוואת המשיק כדי למצוא את שיעור ה=

0  :של נקודת ההשקה     4y = − + ⇒ 4=y  

0:  םכלומר שיעורי נקודת ההשקה ה     4( , ).   

  :נחשב את האינטגרל הבלתי מסוים  )ב(  
2 2( ) xf x e dx= −∫ I M  

  :ונקבל    
21

2 2( ) xf x e x c= − +  

)גרף הפונקציה       )f x  0  עובר דרך נקודת ההשקה 4( , )  

0:  ולכן     4( )f 1  :נציב ונקבל .  = 1
2 24 0 3( )f c c= = + ⇒ =  

)כלומר הפונקציה       )f xהיא  :  
21 1

2 22 3( ) xf x e x= − +  

  
  תרגילים לעבודה עצמית

  

)נגזרת הפונקציה    )1( )f x3:    היא( ) xf x e′ = −.   

0:  נתון כי   4( )f )מצא את הפונקציה   .  = )f x.   
  

)נגזרת הפונקציה    )2( )f x32:    היא 4( )
x

f x e−′ = +.   

1y  בנקודה שבה  y -גרף הפונקציה חותך את ציר ה   =.   

)מצא את הפונקציה     )f x.   
  

)נגזרת הפונקציה    )3( )f xהיא    :
23 3( ) xf x e e′ = − +.   

)  גרף הפונקציה   )f x  1  עובר דרך הנקודה
2 0( , )מצא את הפונקציה  .   ( )f x.   
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)נגזרת הפונקציה    )4( )f xהיא    :
22 1

2( )
x

f x e e′ = −.   

)גרף הפונקציה     )f x  4  עובר דרך הנקודה 3( , )מצא את הפונקציה  .   ( )f x.   
  

)נגזרת הפונקציה    )5( )f xהיא    :
36 6( ) xf x e′ = −.   

  .  של נקודת הקיצון של הפונקציה וקבע את סוגהx -מצא את שיעור ה  )א(  

  שווה)  א(  של נקודת הקיצון שמצאת בסעיף  y - אם ידוע ששיעור ה  )ב(  

)2 -ל     )  מצא את הפונקציה  −( )f x.   
  

)נגזרת הפונקציה    )6( )f x4:    היא( )
x

f x e e−′ = −.   

  .  של נקודת הקיצון של הפונקציה וקבע את סוגהx -מצא את שיעור ה  )א(  

  שווה)  א(  של נקודת הקיצון שמצאת בסעיף  y - אם ידוע ששיעור ה  )ב(  

) מצא את הפונקציה   2e -ל     )f x.   
  

)נגזרת הפונקציה    )7( )f xהיא    :
3 5 2( ) x xf x e e −′ = −.   

  .  של נקודת הקיצון של הפונקציה וקבע את סוגהx -מצא את שיעור ה  )א(  

  שווה)  א(  של נקודת הקיצון שמצאת בסעיף  y - אם ידוע ששיעור ה  )ב(  

 -ל    
3e  מצא את הפונקציה  ( )f x.   

  

)נגזרת הפונקציה    )8( )f x4:    היא( ) xf x e−′ = −.   

3:  נתון כי הישר שמשוואתו   2y x=   .  משיק לגרף הפונקציה−

  .מצא את שיעורי נקודת ההשקה  )א(  

)מצא את הפונקציה    )ב(   )f x.   
  

  תשובות

)1(  3 5( ) xf x x e= − +  )2(  36 4 7( )
x

f x e x−= − + +  

)3(  
21

21 3( ) xf x e e x= − + ⋅  )4(  
22 1

22 3( )
x

f x e e x= − ⋅ +  

0min  )א(  )5( x   )ב(  ,=
32 6 4( ) xf x e x= − −  

4min  )א(  )6( x = 44  )ב(  ,− 2( )
x

f x e x e e−= ⋅ + +  

1min  )א(  )7( x   )ב(  ,=
3 5 2 31 1 1

3 2 6( ) x xf x e e e−= + +  

0  )א(  )8( 2( , 4  )ב(  −( 3( ) xf x x e−= + −  
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:  עריכית מהצורהאינטגרל מסוים של פונקציה מ. ג
n

  

+
  

x
  

⋅
  

m 
 e  

  

  דוגמא פתורה

  :חשב את האינטגרל המסוים

4

2

4

ln x
I e dx−

−
= ∫  

  :פתרון  

      
  

4

2

44 4 22 2 2
4

4
2 2 12 2

4

22

lnln ln

nn ll

2 2

2 2 2 2 1
x

x x

I e dx

I e dx e e e

e e e e

− − −
−

−

−−−

−

⋅

= = − = − ⋅ −

= − ⋅ − == − ⋅ − = −

∫

∫

A E

A E A E
  

  

  תרגילים לעבודה עצמית
  

  :חשב את האינטגרלים הבאים

)1(  
1

2

0

xe dx∫  )2(  
1

1

1

xe dx− +

−
∫  

)3(  
2

2

0

x
e dx∫  )4(  

1.5 2
3

0

2 4
x

e dx−∫ I M  

)5(  
1

3

1

6 2xe x dx−

−
−∫ I M  )6(  

2
2 2

0

ln
x xe e dx−−∫ I M  

)7(  

3

3

ln

ln
4 xe dx−

−
∫  )8(  

4

2

0

ln
1
2

x
e dx−∫ I M  

  

  תשובות

)1(    
2 1
2

e −  )2(  
2 1e −  )3(  2 2e −  

)4(  9 6e−  )5(  3
3 12 ee⋅ −I M  )6(  1

81  

)7(  2
310  )8(  3 2ln⋅  
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  שימוש באינטגרלים לחישוב שטחים. ד
  )ללא משוואות משיקים(

  

  פתורהדוגמא 

:  בציור שלפניך מתואר גרף הפונקציה
2xy e=.   

yהישר   e=  חותך את גרף הפונקציה בנקודה  E  

הישר   .  B  בנקודה  y -ואת ציר ה
2y e=חותך את    

   .C  בנקודה  y -  ואת ציר הDגרף הפונקציה בנקודה  

  ,ידי גרף הפונקציה-חשב את השטח המוגבל על

y:  ידי הישרים-  ועלy -ידי ציר ה- על e=ו  - 
2y e=  

  ).השטח המקווקו שבציור(

  :פתרון  
נציב   ,  Dלמציאת שיעורי הנקודה    

2y e=  

  :בפונקציה הנתונה ונקבל  
2 2 1xe e x= ⇒ = ⇒ 2D 1( , )e  

yנציב   ,  Eלמציאת שיעורי הנקודה     e=  

  :בפונקציה הנתונה ונקבל  
2 0.5xe e x= ⇒ = ⇒ E 0.5( , )e  

  

  CD -   וACידי הישרים  -   המוגבל על1Sנחשב את השטח    

ידי הפונקציה  -ועל  
2xy e=  . נקבל:  

      

1 12 2 2 2
1 0

0

2 2 0 2
1

1
2

1 1 1 1
2 2 2 20

x x

S

S e e dx e x e

e e e e

= − = ⋅ − ⋅ =

= − ⋅ − − ⋅ = ⋅ +

∫ I M

I M I M
  

  BE -  וABידי הישרים  -   המוגבל על2S  את השטח  1S -נחסיר מ  

ידי הפונקציה  -ועל  
2xy e=  . נקבל:  

      

0.5 0.52 2
2 0

0

1 0
2

1
2

1 1 1 1 1
2 2 2 2 20 0

x x

S

S e e dx e x e

e e e

= − = ⋅ − ⋅ =

= ⋅ − ⋅ − − ⋅ = + =

∫ I M

I M I M
  

  :המבוקש הואהשטח ,  מכאן  

      
2 2

1 2
1 1 1 1
2 2 2 2S S S e e= − = ⋅ + − = ⋅aeucn  

  

x

y

C D

EB

A
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  תרגילים לעבודה עצמית
  
  ידי-חשב את השטח המוגבל על  )1(

2:  גרף הפונקציה   xy e=,   

1x:  ידי הישר- על   =,   

  y -   וxידי הצירים  -ועל  

  ).השטח המקווקו שבציור(  

  

 
  

  ידי-ח המוגבל עלחשב את השט  )2(

:  גרף הפונקציה  
24 2xy e= −,   

1:  ידי הישרים- על  
2x 2x -  ו= =,   

  x -ידי ציר ה-ועל  

  ).השטח המקווקו שבציור(  

  

  

  

  ידי-חשב את השטח המוגבל על  )3(

:  גרף הפונקציה  
2/xy e=,   

4x:  ידי הישרים-ועל   1y -  ו= =  

  ).השטח המקווקו שבציור(  

  

  

  

  ידי-חשב את השטח המוגבל על  )4(

:  הגרפים של הפונקציות  
2xy e=  

 -ו  
2xy e−=1:  ידי הישר-  ועל

2x =  

  ).השטח המקווקו שבציור(  

  

  

x

y

1

x

y

1
2

2

x

y

1

4

x

y

1
2
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  ידי-חשב את השטח המוגבל על  )5(

:  הגרפים של הפונקציות  
3/xy e=  

 -ו  
3/xy e= 3x:  ידי הישר- על ,  − =  

 y -ידי ציר ה-ועל  
  ).השטח המקווקו שבציור(  

  

  

  

yהישר    )6( e=חותך את גרף הפונקציה    

  
4/xy e=  בנקודה  A  . 1Sהוא השטח    

המוגבל בין גרף הפונקציה    
4/xy e=,   

  A  והאנך מנקודה  y -ציר ה ,  x - ציר ה  

  ).ורהשטח המקווקו שבצי  (x -לציר ה  

  2Sידי גרף הפונקציה  -  הוא השטח המוגבל על
4/xy e=,   

y    והישרy - ציר ה   e=)  1:  חשב את).  השטח המנוקד שבציור 2:S S.   

  

  

  

   .                                  :         חשב את האינטגרל המסוים  )א(  )7(

  בשרטוט שלפניך מתואר גרף  )ב(  

:  הפונקציה    
x xy e e−= −  

2:  בתחום     2x− ≤ ≤.   

  .חשב את השטח המקווקו שבציור    
  

  תשובות

)1(  2 2S e= −  )2(  
42 2 3S e e= − −  

)3(  
22 6S e= −  )4(  1

2 2 1e
eS = + −  

)5(  6 6S e= −  

)6(  1 2 1:S S e= −  

0I  )א(  )7(   )ב(  =
2 22 2 4S e e−= + −  

x

y

3

2

2

x xI e e dx−

−
= −∫ I M

x

y

2−
2

x

y

A



    כל הזכויות שמורות לגבי יקואל©  - 589 -  035004תוספת לשאלון  
 

  035004שאלון    –  אין לצלם או להעתיק ספר זה  –)  הוצאת משבצת   ( לגבי יקואל  כל הזכויות שמורות ©

  שימוש באינטגרלים לחישוב שטחים. ה
  )כולל משוואות משיקים(

  

  הדוגמא פתור

):  בציור שלפניך מתואר גרף הפונקציה ) xf x e−=.   

1xשבה  ,    על גרף הפונקציהAבנקודה   =  

   .B  בנקודה  x - מעבירים משיק החותך את ציר ה

   .Aמצא את משוואת המשיק בנקודה    )א(

  ,ידי גרף הפונקציה-חשב את השטח המוגבל על  )ב(

  )א(ידי המשיק שאת משוואתו מצאת בסעיף  - על  

    ועובר דרךy -ידי ישר המקביל לציר ה-ועל  

  ).השטח המקווקו שבציור  (Bהנקודה    

  :פתרון  
)כדי למצוא את שיפוע המשיק נחשב את    )א(   )f x′:   ( ) xf x e−′ = −  

1xנציב         :  ונקבל=
1 11( ) em f e−′= = − = −ehan  

1xנציב       ) -   ב= )f xכדי למצוא את שיעור ה  - y  

  :  ונקבלAשל נקודה      
1 1 11 A 1( ) ( , )e ef e−= = ⇒  

1  :כדי למצוא את משוואת המשיק נציב בנוסחה     1( )y y m x x− = ⋅ −  

1  :ונקבל     1 1( )e ey x− = − ⋅ − ⇒ 1 2
e ey x= − ⋅ +  

  

0yנציב    )ב(      :B  במשוואת המשיק ונמצא את הנקודה  =

      1 20 2 B 2 0( , )e ex x= − ⋅ + ⇒ = ⇒  

    :השטח המבוקש הוא,  מכאן    

      

2 2

2 22

1
1

2 2 1 2

1 2 1 1 2
2

1 1 2 1 1 2
2 2

1 2 4 1 1 2 1 1
2 2

2 2 1 1

x x
e e e e

e e e e

e e e ee ee e

S

S e x dx e x x

e e

S

− −

− −

= − − ⋅ + = − + ⋅ − ⋅ =

= − + ⋅ ⋅ − ⋅ − − + ⋅ ⋅ − ⋅ =

= − + − − − + − = −

∫ A I ME

I M I M
I M I M

  

  

x

y

B

A
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  תרגילים לעבודה עצמית
  
)3:  נתונה הפונקציה  )1( ) xf x e=.   

  מצא את משוואת המשיק לגרף הפונקציה  )א(  

   .y -בנקודה שבה היא חותכת את ציר ה    

  ידי גרף-חשב את השטח המוגבל על  )ב(  

  ידי המשיק שאת משוואתו-על,  הפונקציה    

2xידי הישר  -ועל)  א(מצאת בסעיף       =  

  ).השטח המקווקו שבציור(    

  

  

:  נתונה הפונקציה  )2(
2( ) xf x e−=.   

  מצא את משוואת המשיק לגרף הפונקציה  )א(  

   .y -בנקודה שבה היא חותכת את ציר ה    

  חותך את ציר)  א(המשיק שמצאת בסעיף    )ב(  

  חשב את השטח המוגבל .  A  בנקודה  x -ה    

  ידי המשיק- על,  ידי גרף הפונקציה- על    

    העובר דרךx - לציר הידי האנך-ועל    

  ).השטח המקווקו שבציור  (Aהנקודה      

  

  

:  נתונה הפונקציה  )3(
2/( ) xf x e=.   

  מצא את משוואת המשיק בנקודה על  )א(  

2xגרף הפונקציה שבה         והראה ,  =

  .כי הוא עובר דרך ראשית הצירים    

  ידי גרף-גבל עלחשב את השטח המו  )ב(  

  ידי-ידי המשיק ועל-על,  הפונקציה    

  ).השטח המקווקו שבציור  (y - ציר ה    

x

y

2

x

y

A

x

y

2
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:  נתונה הפונקציה  )4(
24( ) xf x e=.   

  מצא את משוואת המשיק בנקודה על  )א(  

1xגרף הפונקציה שבה       =.   

   .Aה    בנקודx -המשיק חותך את ציר ה  )ב(  

    וחשב אתAמצא את שיעורי הנקודה      

  , הפונקציהידי גרף-השטח המוגבל על    

  y -  וxידי הצירים  - ידי המשיק ועל- על    

  ).השטח המקווקו שבציור(    

  

  

:  בציור שלפניך מתואר גרף הפונקציה  )5(
2/( ) xf x e−=.   

1Aבנקודה     2( , )eרף הפונקציה מעבירים  שעל ג  

    ואת צירC  בנקודה  x -משיק החותך את ציר ה  

  ).ראה ציור  (B  בנקודה  y -ה  

  .מצא את משוואת המשיק  )א(  

  .חשב את השטח המקווקו שבציור  )ב(  

  

  תשובות

3  )א(  )1( 3y x=   )ב(  +
23 15S e= −  

2  )א(  )2( 1y x= − A  )ב(  + 0.5 0( , )  ,  1 1
4 2eS = −  

2  )א(  )3(
ey x= 2S  )ב(  ⋅ e= −  

  )א(  )4(
2 28 4y e x e= ⋅ A  )ב(  − 0.5 0( , )  ,  

2 2S e= −  

1  )א(  )5( 2
2 eey x= − ⋅ 2B  )ב(  + 0( , )e  ,  C 4 0( , )  ,  2

2 42 eeS = − −  

x

y

1
A

x

y

AB

C
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  ידי גזירה-אימות אינטגרלים על. ו
  

  תרגילים לעבודה עצמית
  
:  נתונה הפונקציה  )א(  )1(

xy x e−=   הראה כי .  ⋅

)1:  היאנגזרת הפונקציה      )xy e x−′ = −.   

  :בציור שלפניך מתואר גרף הפונקציה  )ב(  

    1( ) ( )xf x e x−=   חשב את השטח .  −

  ידי-ידי גרף הפונקציה ועל-המוגבל על    

  ).השטח המקווקו שבציור  (y -  וxהצירים      

  

:  נתונה הפונקציה  )א(  )2(
2/xy x e−= −   ראה כיה .  ⋅

:  נגזרת הפונקציה היא    
2/

2 1( )x xy e−′ = ⋅ −.   

  :בציור שלפניך מתואר גרף הפונקציה  )ב(  

    
2/ 2( ) ( )xf x e x−= ⋅   גרף הפונקציה .  −

  Aנקודה   .  B  בנקודה  x -חותך את ציר ה    

  .היא נקודת המקסימום של הפונקציה    

     )i(     מצא את שיעורי הנקודותAו  - B.   

     )ii(   ידי-על,  ידי גרף הפונקציה-חשב את השטח המוגבל על  

  x -  לציר הA  היורד מנקודה  ACידי האנך  -  ועלx - ציר ה      

  ).השטח המקווקו שבציור(      

  

:  נתונה הפונקציה  )א(  )3(
2 2/2 xy x e=   הראה כי .  ⋅

:  נגזרת הפונקציה היא    
2 2/ 4( )xy e x x′ = ⋅ +.   

  :בציור שלפניך מתואר גרף הפונקציה  )ב(  

    
2 2/ 1

2 2( ) ( )xf x e x x= ⋅ +.   

    בראשיתx -גרף הפונקציה חותך את ציר ה    

   .B  וגם בנקודה נוספת  Oהצירים      

     )i(     מצא את שיעורי הנקודהB.   

     )ii(   ידי-חשב את השטח המוגבל על  

  x -ידי ציר ה- גרף הפונקציה ועל      

  ).השטח המקווקו שבציור(      

x

y

x

y
A

C
B

x

y

OB
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:  הוכח כי  )א(  )4(
2 21

4 1 2( )x xx e dx e x c− −⋅ = − ⋅ + +∫.   

  :בציור שלפניך מתואר גרף הפונקציה  )ב(  

    
24( ) xf x x e−=   גרף הפונקציה עובר דרך .  ⋅

   .Aולפונקציה יש מקסימום בנקודה  ,  ראשית הצירים    

     )i(     מצא את שיעורי הנקודהA.   

    ) ii(   הראה כי משוואת הישר העובר  

4:    היאO -  וAדרך הנקודות        
ey x= ⋅.   

     )iii(   ידי הישר- ידי גרף הפונקציה ועל-חשב את השטח המוגבל על  

  ).השטח המקווקו שבציור  (O -   וAהעובר דרך הנקודות        

  
:  הוכח כי  )א(  )5(

2 2 222 2 2/ / /x x xe e x dx x e c− − −− ⋅ = ⋅ +∫ I M .  

  :בציור שלפניך מתואר גרף הפונקציה  )ב(  

    
2 22/ 1( ) ( )xf x e x−= ⋅   גרף הפונקציה .  −

    ואת החלקA  בנקודה  y -חותך את ציר ה    

  לפונקציה .  B  בנקודה  x -החיובי של ציר ה    

  .  שברביע הרביעיCיש מינימום בנקודה      

     )i(     מצא את שיעורי הנקודותAו  - Bעור ה  ואת שי- x  של נקודה  C.   

     )ii(   ידי גרף הפונקציה-חשב את השטח המוגבל על  

  ).השטח המקווקו שבציור  (y -   וxידי הצירים  -ועל      

     )iii(    ידי ציר ה-על,  ידי גרף הפונקציה-חשב את השטח המוגבל על- x 
  ).השטח המנוקד שבציור  (x -   לציר הCידי האנך מנקודה  -ועל      
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